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1. Wy p m p (0) 0

Pour I'atome d"hydrogénc. on a* : v/¢ = a. avec o = 1/137. La relation (1) s"écrit :
We 11N .
=~ = | =] =L3x107 (2)
T 4 \ 137
2. Le terme de couplage spin-orbite W, donné par (1'1.1.28). fait intervenir le produit L-S.
La valeur propre de L. est égale 2 i et celle de S. & £h /2 1a grandeur de L+S est donc de
Pordre de /i et on peut écrife

.
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Choisissons R égal au rayon de Bohr. ay = 1= /m.e*. d o :
Wio ¢ o’ .
— = =-—=206x10"" )
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3. La valeur moyenne du terme de Darwin. donnée par (11.1.31). est proportionnelle 2
2 N R . .
[W(O)]*. L ordre de grandeur de [¢(0)]” s obtient en écrivant ¢

/]1//(1’)[3 =1 [, (5)

00 Yy est le volume dintégration physiquement pertinent et ot I'on peut considérer que
e ’, . - P N i ki
¥(®) > ¢(0). Pour un volume d ntegration formé par une sphére de rayon ay = h = /mee”, on
. q) ) 3 .
LYy = daray/3 et la relation (5) donne :
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La valeyr moyenne du terme de Darwin devient, compte tenu de (6) :
I i Wy = e h- WP = e 3 s ‘ .
f% , < /)> ';2’”5,('2 'll/’x ), ‘ 8/[ i2 8.’”1( 44 (7)
P - PR et - — B . — —-
Ona: (Hp) ~ m.c?a? d'ou: | ¢ |
3
W) . 3e2 _ 2% 108
(Ho) — 8

Les énergies dues 4 I’hamiltonien non relativiste Hy de I’atome d’hydrogene étant de 1’4‘
de 10 eV, on voit que tous les termes de structure fine sont environ 10* fois plus petits |
ces énergies.



